TERMO DE REFERENCIA
OBIJETO

Contratacdo de empresa de engenharia para o fornecimento e instalacdao de sistema de geracdo
fotovoltaica, do tipo On-grid, no telhado do Palacio Aloisio Filho, sede da Camara Municipal de Porto
Alegre, com fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessdrios, montagem,
comissionamento e ativagdo do sistema, efetivagdo do acesso junto a concessionaria de energia,
treinamento da equipe técnica e projeto as built.

OBIJETIVO

O objetivo que se pretende alcangar com esta contrata¢do é a economia de recursos orgamentarios
com despesas de consumo de energia elétrica, bem como contribuir para a redugdo do uso de
recursos naturais, utilizando-se para a geragdo de energia elétrica uma fonte de energia limpa e
renovavel, através de um sistema que protege o meio ambiente e atendem aos critérios de
sustentabilidade.

CLASSIFICACAO DO OBJETO
O objeto a ser contratado é classificado como servico comum de engenharia.
JUSTIFICATIVA

O uso da energia elétrica é imprescindivel a prestacdo dos servicos legislativos, sendo necessaria para
iluminacdo, seguranca, climatizacdo dos ambientes, transporte vertical, recurso de tecnologia da
informacao, dentre outros.

Do ponto de vista ambiental, a geracdo de energia elétrica por meio de fontes limpas e renovaveis
contribui para a reducdo dos impactos ambientais (para a sua gera¢do ndo ha a liberacdo de gases
toxicos), promove a reducdo do efeito estufa, protege o meio ambiente e atende aos critérios de
sustentabilidade, que vém sendo difundidos cada vez mais nos érgdos publicos e é ponto defendido
pela gestdo atual da Camara.

Dentre as fontes de energia consideradas limpas e renovaveis, a energia solar fotovoltaica apresenta-
se como uma forma vidvel para suprir parte do consumo de energia elétrica desta CMPA, como ja
vem sendo constatado desde 2018, quando foi implantado com sucesso um sistema de geracdo
fotovoltaica on-grid. O sistema existente supre, em média, aproximadamente 20% do consumo total
de energia elétrica consumida no ano, e vem operando em condi¢des normais desde a sua instalagdo.
Assim, esta contratacdo pretende dar continuidade ao processo ja iniciado, ampliando a capacidade
da Camara para gerar energia.

A capacidade maxima de producdo projetada é de 492,68 kWp, com darea de captacdo solar
aproximada de 2,3 mil m2. A estimativa de produgdo anual com o novo sistema de minigerac¢3o solar
é de aproximadamente 544 mil kWh. O tempo de retorno deste investimento gira em torno de 09
(nove) anos conforme os estudos energéticos apresentados no projeto (Anexo XlIl — Estudo de
implementagdo).

Todo o projeto e estudos foram contratados e executados pela empresa Steckert Engenharia, em
maio de 2022, através do Contrato n2 846, processo SEI n? 116.00007/2021-30.

NORMAS TECNICAS

A execugdo, matéria-prima, qualidade, fabricagao, ensaios, inspe¢do, embalagem e transporte dos
equipamentos e demais componentes a serem fornecidos e instalados devem satisfazer as exigéncias
deste Termo de Referéncia bem como as seguintes normas da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), em suas ultimas revisdes e demais hormas correlacionadas:

e  ABNT NBR 5419:2015 — Protec¢do contra descargas atmosféricas;
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ABNT NBR 61643:2021 — Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS) para BT;
ABNT NBR 16254:2014 — Materiais para sistemas de aterramento - Parte 1: Requisitos gerais,

ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos (codigos
IP).

ABNT NBR 5410:2014 — InstalacGes Elétricas em Baixa Tensao.

ABNT NBR 16150:2013 — Sistemas Fotovoltaicos — Caracteristicas da interface de conexao com
a rede elétrica de distribuicdo — Procedimentos de conformidade.

ABNT NBR 16384:2020 - Seguranca com Eletricidade — Recomendacdes e orientacbes para
trabalho seguro em servicos com eletricidade

ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede — Requisitos minimos para
documentacdo, ensaios de comissionamento, inspecao e avaliagdo de desempenho.

ABNT NBR 16690:2019 — Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos de projeto.

ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados,
isolados, com cobertura, para tensao de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos de
desempenho.

Normas Técnicas Internacionais

IEC 62548:2016 — Normativa sobre os Arranjos Fotovoltaicos.
EN 50539-11:2013 - Protecdo contra surtos na linha DC classe Il de 1000 DC.

IEC 61730-1 Ed. 1.2 b - Photovoltaic (PV) Module Safety Qualification - Part 1: Requirements for
Construction, 2013

IEC 60364-6:2006 - Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification.

Normas Regulamentadoras

NR 10 — Seguranca em InstalacGes e Servicos em Eletricidade.

NR 26 - Sinalizacdo de Seguranga.

DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

6.1.Como condicdo para a emissdo do Termo de Recebimento Provisério, a CONTRATADA devera

entregar, no minimo, a seguinte documentacgdo:

6.1.1. Projeto as built, impresso e em meio digital (.dwg e .pdf) de todo o sistema instalado,
constando, no minimo: layout dos mddulos, arranjos dos inversores, conexdes das
strings, estrutural da cobertura, rede de comunicacdo, estrutural do térreo, detalhes das
instalacGes, diagramas unifilares da subestacdo e do quadro solar fotovoltaico, e SPDA,
bem como qualquer outro desenho que a CONTRATANTE julgue necessario.

6.1.2. Memorial Descritivo impresso e em meio digital.

6.1.3. Especificacbes dos materiais, impresso e em meio digital, constando os data sheets de
todos os equipamentos utilizados.

6.1.4. Manual de Operacdo e Manutenc¢do impresso e em meio digital detalhando, no minimo,
os aspectos fisicos e elétricos das instalagdes, todos os procedimentos de inspec¢do e
manutenc¢do necessdrios e recomendados, periodicidade e detalhes de operagdo do
sistema de monitoramento.

6.1.5. Relatério de Comissionamento impresso e em meio digital.

6.1.6. Material do treinamento impresso e em meio digital.
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7. DESCRIGAO E ESPECIFICAGOES DO SISTEMA
7.1.Descrigao basica

A central Geradora Fotovoltaica (CGF) terd drea de captacdo de radiacdo solar de 2.232,48 m? e
capacidade maxima de producdo de 492,68 kWp.

Serd composta por 904 mddulos de 545 Wp associados a dois inversores ON GRID com poténcia
nominal de 110 kW e outros dois inversores ON GRID com poténcia nominal de 75 kW.

A CGF sera eletricamente subdivida em 04 setores, sendo que cada setor possuird um inversor
correspondente. A localizacdo dos inversores é indicada no Anexo IV (FOLHA 04):

O Setor 01 — Ala Norte contém o inversor denominado “INVERSOR 01”.

O Setor 02 — Plendrio contém o inversor denominado “INVERSOR 02”.

O Setor 03 — Ala Esquerda (Oeste) e Central contém o inversor denominado “INVERSOR 03”.
O Setor 04 — Ala Sul contém o inversor denominado “INVERSOR 04”.

7.2.Conexao da Central Geradora Fotovoltaico ao sistema elétrico

O ponto de conexdo da Central Geradora ao sistema elétrico da Camara Municipal de Porto Alegre
se dard na tensao trifasica de 380 V através da conexdo do DISJUNTOR CIRCUITO 5 tripolar de In =
630 A, localizado no Quadro Geral de Baixa Tens3do (QGBT) indicado na Figura 1:

Figura 1: Disjuntor Circuito 5 localizado no QGBT a ser
utilizado como ponto de conexdo a Central Geradora

7.3.Especificagoes minimas do mdédulo fotovoltaico

As caracteristicas descritas nas Tabelas 1 e 2 apresentam as informacdes relevantes sobre os médulos
fotovoltaicos recomendados para a instalagdo, os quais devem respeitar a poténcia minima,
eficiéncia e material, como recomendado neste Termo de Referéncia.
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Tabela 1 Parametros do modolo fotovoltaico

Parametros do mdédulo (STC)

Poténcia Nominal

545 Wp ou superior, respeitando a poténcia minima do
sistema

Tensdo de operagdo (Voc)

40 Vcc ou superior

Corrente de operacéo (lsc)

13 A ou inferior

Eficiéncia minima

20%

Classificacdo de aplicacao

Classe A

Material

Silicio Monocristalino

Moldura

Aluminio anodizado

Modelo de referéncia / Similares

Tiger Pro 535W - Jinko Solar
CS6W-530 - Canadian Solar
LR5-72HBD-530M - Longi
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Tabela 2 Especificagdes dos modulos fotovoltaicos de referéncia

Module Type JKMS45M-72HL4 JKMSSOM-72HL4

JKMS545M-72HL4-V JKM550M-72HL4-V
STC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 545Wp 405Wp SSOWp 40%Wp

Maximum Power Voltage (Vmp) 4080V 38.25V 4050V  38.42V

Maximum Power Current (Imp) 13.36A 10.60A 13.45A 10.65A

Open-circuit Voltage (Voc) 4952V 4674V 49 62V 4684V

Short-circuit Current (lsc) 13.94A 11.26A 1403A 11.33A

Module Efficiency STC (%) 21.13% 21.33%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 25A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax 0.35%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.048%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 4512°C

7.4. Especificag6es minimas dos inversores

As caracteristicas descritas nas Tabelas 3 a 6 apresentam as informacGes relevantes sobre os
inversores fotovoltaicos recomendados para a instalagdao, os quais devem respeitar a poténcia
minima, eficiéncia e material, como recomendado neste Termo de Referéncia.
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Tabela 3 Parametros dos Inversores 01 e 04

Parametros dos inversores 01 e 04

Poténcia Nominal CC 110 kW

Poténcia nominal AC 110 kW

Tensdo nominal de saida 380/220V ~60 Hz
Eficiéncia maxima 98,7 %

Topologia

Sem transformador

Protecdes

sincronismo

Sub e sobretensdo, sub e sobre frequéncia, anti-ilhamento,

Modelo de referéncia / Similares | SG110CX - Sungrow

MAX 110KTL3-X LV — Growatt
Solis-110K-5G - Solis

Tabela 4 EspecificagOes dos Inversores 01 e 04 — modelo de referéncia

Descrigao do tipo SG110CX

Tensdao maxima de entrada FV 1100 V
Tensdo minima de entrada FV/Tensdo de entrada de inicializacdo 200 V/250V
Tensdo nominal de entrada FV 585V
Intervalo de tensao MPP 200-1.000 V
Intervalo de tensdo MPP para poténcia nominal 550v-850V
N° de entradas MPP independentes 9
Numero maximo de strings FV por MPPT 2
Corrente de entrada maxima FV 26A*9
Corrente maxima do conector de entrada 30A

Modelo | SG75CX

Tensao de entrada FV max 00V
Tensao de entrada FV min. / Tens3o de inicializacao 200V / 250V
Tensao de entrada FV nominal Lacy
Faixa de tensao MPP 200V al000V
N de entradas MPP independentes ]

N" de strings FV por MPPT 2
Corrente de entrada FV max. 2BAD
Corrente de curto-circuito CC max. L0409

Potencia de saida CA nominal @40°C 75 kW
Poténcia de saida CA max. @&0rC Ts KVA
Corrente de saida CA max. 37 A
Tensio CA nominal I /N /PE 380200 Vca
Faixa de tensio CA 304a 48V

Frequéncia da rede nominal / Faixa de frequéncia da rede
Harméanico (THD)

Fator de poténcia na poténcia nominal / Fator de poténcia ajustavel
Fases de alimentacio / conexdo

50 Hz { 45 a 55 Hz, 60 Hz / 55 a 65 Hz
= 3% [na poténcia nominal)
=099 /0,8 adiantado a 0.8 atrasado
3/3

Eficiencia max.

9870 %

Eficiencia europeia

9BL0%
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Tabela 5 Parametros dos Inversores 02 e 03

Parametros dos inversores 02 e 03

Poténcia Nominal CC

75 kW

Poténcia nominal AC

75 kW

Tensdo nominal de saida

380/220 V ~60 Hz

Eficiéncia maxima

98,7 %

Topologia

Sem transformador

Protecdes

Sub e sobretensdo, sub e sobre frequéncia, anti-ilhamento,
sincronismo

Modelo de referéncia / Similares

SG110CX - Sungrow
MAX 110KTL3-X LV — Growatt
Solis-110K-5G - Solis

Tabela 6 Especificagdes dos Inversores 02 e 03 — modelo de referéncia

SG75CX

FACA0 200V

Corrente de saida CA max

o CA nomina

7.5.Caracteristicas construtivas — Telhado plano setores 01, 03 e 04

7.5.1.

Componentes da estrutura de fixagao dos mddulos fotovoltaicos — Figura 2
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SpeedRail Light D-Dome V Base Dome V SD
MiniClamp MC/EC
Multi-Monti 10x70/5/20 Dome V Clip P MC/
SW13
MK2 / Cylinder head Dome V Peak Cable Manager
screw
T
™

Figura 2 Componentes da estrutura de fixacdo dos médulos fotovoltaicos.

7.5.2. Guia de instalagdo da estrutura metalica e médulos fotovoltaicos

Figura 3 Passo 1 — instala¢do da estrutura metalica e médulos fotovoltaicos
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Figura 4 Passo 2 — Instalagao da estrutura metalica e médulos fotovoltaicos

IMPORTANTE: Para a ancoragem, utilizar chumbador quimico, como mostra a sequéncia de passos
abaixo (Figura 5). A estrutura metalica deverd ser ancorada a cada 1 metro aproximadamente ou a

cada médulo.
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FACA O FURO COM LIMPE-O TOTALMENTE INTRODUZA O BICO INTRODUZA O PRISIONEIRO  AGUARDE O TEMPO DE CURA  APOS A CURA POSICIONE
DIAMETRO E PROFUNDICADE ~ COM UM SOPRADOR MISTURADOR NO FURO E COM MOVIMENTO RECOMENDADO EM TABELA O ELEMENTO AFIXARE
INDICADOS PREENCHA-O COM ARESINA  GIRATORIO DE O TORQUE

Figura 5 Sequéncia de passos para a ancoragem com chumbador quimico.

Deve ser utilizado vergalhdo de 10 mm de didmetro ou superior ou barra roscada de 3/8" de didametro
ou superior. Dados técnicos para fixagdo de vergalhdo em concreto — Tabela 7:

Tabela 7 Dados para fixa¢do de vergalhdo em concreto

DIAMETRO DO FURO (mm) CARGAS DE TRAGAO (CONCRETO 28 Mpa) APLICACOES
VERGALHAO diametro | profundidade carga de ruptura (kg) carga recomendada (kg) 300 ml 345 mi

10 mm 13 90 3530 1625 38 44

12,5 mm 16 120 6200 2860 19 22

16 mm 20 145 9850 4550 1 12

20 mm 25 170 14465 6690 7

25 mm 32 225 23185 10725 2 3

32 mm 40 290 32467 15020 1 1
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Dados técnicos para fixacdo de barra roscada ou prisioneiro em concreto conforme Tabela 8:

Tabela 8 Dados para fixacdo de barra roscada ou prisioneiro em concreto

DIAMETRO DA FURO (mm) CARGAS DE TRAGAO (CONCRETO 28 Mpa) APLICACOES
BARRA ROSCADA | diametro | profundidade carga de ruptura (kg) carga recomendada (kg) 300 ml 345 ml

3/8" 12 90 2471 1138 38 44

1/2" 14 110 4340 2002 27 31

5/8" 18 125 6895 3185 14 16

3/4" 24 170 10126 4683 5 6

1" 28 210 16230 7508 3 4

Tempo para aplicacdo e final de cura — Tabela 9:

Tabela 9 Tempo para aplicagao e final de cura

TEMPERATURA TEMPO P/ APLICAGAO | TEMPO FINAL DE CURA
0-5°C 40 min 4 horas
5-10°C 16 min 3 horas

10 - 20 °C 12 min 2 horas
20-30°C 8 min 60 min
30-40°C 3 min 30 min

Observacoes:
1) Tempo para aplicacdo é o tempo no qual é possivel manipular o produto apds misturado.
) Tempo final de cura é tempo no qual a resina "seca" totalmente e esta apta a receber cargas.
) Ensaios de arrancamento devem ser feitos apds 24 horas do tempo final de cura.
) Carga de ruptura: Carga limite para a ruptura no material, usada para calcular a carga
recomendada.
5) Fixador de referéncia: Walsywa

H W N
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Figura 7 Passo 4 - Instalagdo da estrutura metalica e mddulos fotovoltaico
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Figura 9 Passo 6 — Instalagdo da estrutura metalica e médulos fotovoltaicos

OBSERVACOES:
1) A desmontagem do sistema é feita seguindo o passo-a-passo em ordem reversa;
2) Estrutura de referéncia: K2 System

7.6.Caracteristicas construtivas — Telhado metalico setor 02 (Plenario)

7.6.1. Componentes da estrutura de fixacdo dos mdédulos fotovoltaicos — Figura 10
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Grampo de posi¢do Grampo intermediario

Parafuso cabeca de martelo e porca
Grampoa final

Trilho e jungéo

Figura 10 Componentes da estrutura de fixagdo dos mddulos fotovoltaicos no telhado metalico

7.6.2. Guia de instalagdo da estrutura metalica e médulos fotovoltaicos

\\\\\\\\\\\

Pre-pasition the standing seam clamps and
slightly tighten the (,rub screw

Figura 11 Passo 1 — Instalag¢do da estrutura e mddulos fotovoltaicos no telhado metalico
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Figura 12 Passo 2 - Instalagdo da estrutura e médulos fotovoltaicos no telhado metalico
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Tightening torquas [M,, M_]
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Figura 13 Passo 3 - Instalagdo da estrutura e mddulos fotovoltaicos no telhado metalico
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14 Nm /

z50mm

Figura 14 Passo 4a - Instalagdao da estrutura e mddulos fotovoltaicos no telhado metalico

Figura 15 Passo 5a - Instalagao da estrutura e mddulos fotovoltaicos no telhado metalico
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Figura 18. Passo 6 — Instala¢do da estrutura e médulos fotovoltaicos no telhado metalico

OBSERVACOES:

1) A desmontagem do sistema é feita seguindo o passo-a-passo em ordem reversa;

2) Estrutura de referéncia: K2 System.

7.7.Seguranga para Fixagao

Para garantir a seguranca na instalacdo:

a. O sistema deve ser instalado apenas por profissionais tecnicamente qualificados e/ou com
experiéncia em sistemas de montagem;

b. Antes da montagem, checar os locais de instalagdo no projeto;
Os profissionais devem seguir as normas de seguranca no trabalho para prevencdo de
acidentes;

d. E obrigatério o uso de Equipamentos de Protecao Individuais (EPI’s) como capacete, sapatos
antiderrapantes, luvas, éculos

7.8.Aterramento e SPDA

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de
aterramento e de prote¢do contra descargas atmosféricas do telhado, de forma a
garantir a equipotencialidade.

As estruturas metalicas no telhado serdo equipotencializadas através de cabo de cobre
nu 16mm? e utilizando-se conectores tipo “YA” feitos de material tipo bimetalicos, a fim
de evitar corrosdo galvanica entre os elementos.

Os mddulos fotovoltaicos devem ser equipotencializados como medida de protegdo
contra choques elétricos. Anorma NBR 16690 é uma norma complementar a norma NBR
5410, sendo que os itens 4.1 e 4.2 da NBR 16690 estabelecem que os requisitos
especificados nos itens 4.1 e 4.2 da NBR 5410 se aplicam. O item 4.1.1 define exatamente
os requisitos de protec¢do contra choques elétricos, o qual estabelece que as pessoas e
os animais devem ser protegidos contra choques elétricos, seja o risco associado a
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7.8.4.

7.8.5.

contato acidental com parte viva perigosa, seja a falhas que possam colocar uma massa
acidentalmente sob tensdo. Os moddulos possuem furos préprios e devidamente
preparados para a funcao de aterramento e estes devem ser identificados com o simbolo
de aterramento, conforme a IEC 61730-1.

O aterramento chega até o inversor com sessdo de 6 mm?2. A carcaca do inversor também
é aterrada, respeitando a sessdo do cabo da fase do inversor.

Toda a instalagdo deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419 e NBR
5410, inclusive, eventuais adequagdes necessarias.

7.9.Instalagdo dos Inversores

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.
7.9.4.
7.9.5.

A instalacdo deve ser feita em uma parede ou aparador que suporte o peso de 89 kg do
equipamento.

O inversor serd instalado na posicdo vertical, porém deve suportar uma inclinacdo de até
10 ° para tras.

Altura minima de instala¢do: 1,00 m, a partir da base inferior.
Altura maxima de instalacdo: 1,80 m, a partir da base inferior.

Distancias minimas (Figura 19):

»>600 mm

e 800 mm pela esquerda; . T

.. »>800mm : ) —
e 400 mm pela direita; -

Y ) =400 mm
e 450 mm do chio; o —
e 600 mm do teto >1000 mm R o
’ >450 mm

Figura 19. Distancias minimas do
inversor.

7.10. Layout dos mdédulos

7.10.1.

7.10.2.

7.10.3.

7.10.4.

7.10.5.

Os 904 modulos serdo divididos em 04 setores diferentes a fim de tornar o sistema mais
eficiente.

Os setores 01 e 04 possuirao 272 moédulos cada um, com 16 grupos de 17 mddulos
ligados em série (Circuito de Corrente Continua/Strings).

O setor 02 possuira 216 mdédulos, com 12 grupos de 18 mddulos ligados em série
(Circuito de Corrente Continua/Strings).

O setor 03 possuira 144 moédulos, com 8 grupos de 18 médulos ligados em série (Circuito
de Corrente Continua/Strings).

Em ambas as extremidades dos cabos solares, tanto préximo ao inversor quanto aos
mddulos, deverd ter uma luva com identificagao no seguinte padrao:

Sxx —Myy — Izz

SENDO:

xx — O numero de identificagdo da String com dois digitos. Seguindo do menor para o maior,
sem zerar a medida que muda a MPPT.

yy — O nimero de identificacdo do INPUT/MPPT com dois digitos. Seguindo do menor para o
maior. zz— O numero de identificacdo do Inversor. Com dois digitos. Seguindo do menor para o

maior.

OBSERVACAO: Para ampliagdes futuras do sistema zera-se a contagem da String e do
INPUT/MPPT e acompanha a contagem do Inversor.
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7.11. Circuito CC (entrada do Inversor)
7.11.1. Serdo conectados 02 circuitos DC (Strings) por INPUT/MPPT.

7.11.2. As Strings serao formadas por 17 ou 18 mddulos ligados em série. No total serdo 52
circuitos DC (Strings).

7.11.3. Corrente maxima gerada por String, Isc = 11,07 A.
7.11.4. Tensdo de circuito aberto, Vocl =17 x 49,52 = 841,84 V e Voc2 = 18 x 49,52 = 891,36 V
7.11.5. Cabo selecionado:

7.11.5.1. cabo unipolar se¢do 6,00 mm? classe 0,9/1,8 kV cobertura HEPR protegdo UV
para aplicacdao SOLAR.

7.11.5.2. Preto para o condutor Negativo, e Vermelho para o condutor Positivo.

7.11.6. Forma de instalacdo: a conexao dos condutores DC com as Strings deverdo ser com
conectores MC4.

7.12. Circuito CA (saida dos Inversores)
7.12.1. S3o 04 circuitos trifasicos 380 Vca de saida dos inversores.
7.12.2. Conexdo com o QSFV localizado na cobertura.
7.12.3. Tensdo nominal de operacdo = 380 VCA
7.12.4. Numeros de fases = 03
7.12.5. Corrente maxima CA saida dos Inversores
e INVERSORES 01 E 04 In=158,8 A
e [NVERSORES02EO03In=113,7A
7.12.6. Queda de tensdao maxima admissivel até QGD = 2,0 %.
7.12.7. Condutores Fase, Neutro e PE selecionados
7.12.7.1. Para os circuitos dos INVERSORES 01 e 04:

i. Cabo unipolar 70,0 mm? HEPR 90°C 0,6/1 kV, atende ao critério de
capacidade de corrente e o requisito de queda de tensdo maxima de 2%.

ii. O condutor Neutro ndo sera usado, vide manual de instalagdo do inversor
solar fotovoltaico.

iii. O condutor PE serd de 35,0 mm?2 HEPR 90°C 0,6/1 kV.
7.12.7.2. Para os circuitos dos INVERSORES 02 e 03:

i. Cabo unipolar 35,0 mm2HEPR90°C0,6/1 kV atende ao critério de capacidade
de corrente e o requisito de queda de tensdao mdaxima de 2%.

ii. O condutor Neutro nao sera usado, vide manual de instalagdo do inversor
solar fotovoltaico.

iii. O condutor PE serad de 16,0 mm? HEPR 90°C 0,6/1 kV.
7.13. Saida do Quadro Solar Fotovoltaico (QSFV)
7.13.1. Condutor Fase: Cabo unipolar 3x 3#150 mm?2 HEPR 90°C 0,6/1 kV.
7.13.2. Condutor PE: Cabo unipolar 1#95 mm? HEPR 90°C 0,6/1 kV.

7.14. Dimensionamento de eletroduto, eletrocalha e leito
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Critério de dimensionamento conforme NBR 5410: ocupagdo maxima 30% da segdo util do
eletroduto.

7.14.1.
i.

i

iii.

7.14.2.

7.14.3.

Eletroduto saida dos inversores:

Tipo: Eletroduto em AGCO GALVANIZADO ou superior de 2”.
Forma de instalagdo: aparente

Condutores: 3x70,00 mm? + 1x35,00 mm?

Eletrocalha saida inversores 02, 03 e 04 até QSFV:

. Tipo: Eletrocalha Perfurada em Inox ou superior. d = 300 x 100 mm ou superior.

. Forma de instalagdo: aparente

Condutores: 3x70,00 mm? + 7x35,00 mm? + 2x16,00 mm?

Leito do QSFV até subestacdo:

. Tipo: Leito em Inox ou superior. d = 300 x 100 mm ou superior.

. Forma de instalacdo: aparente

Condutores: 3x 3#150 mm? HEPR 90°C 0,6/1 kV. Condutor PE: Cabo unipolar 1#95 mm?
HEPR 90°C 0,6/1 kV.

7.15. Proteg¢oes do Quadro Soler Fotovoltaico (QSFV)

7.15.1.

7.15.2.

7.15.3.
i

vi.

vii.

viii.

ix.

O quadro solar se encontrara préximo aos Inversores 02, 03 e 04 C confirme indicado na
Prancha 1.

Deverd ser de ago carbono com dimensdes minimas de 1500x800x600 mm e Chapa 2
mm.

Serdo instalados os seguintes dispositivos:
02 Disjuntores tripolares In de 200 A, que alimentam os inversores das alas Norte e Sul;

02 Disjuntores tripolares de 150 A, que alimentam os inversores das ala esquerda e
central e plenario;

01 Disjuntor monopolar de 20 A, que alimenta carga de tomada de uso geral;

. 04 Disjuntores monopolares de 16 A, que alimentam as cargas CFTV, comunicacao,

estacdo solarimétrica e circuito reserva;
02 Disjuntor monopolar de 10 A, que alimentam cargas de iluminagdo interna e externa;

03 DPS unipolar tensdo nominal 275 V classe tipo Il, Corrente de Descarga 90 kA
conectados aos condutores;

03 Barras Independentes Fases;
01 Barra Independente Terra;

01 Barra Independente Neutro.

7.15.4. A barra de protegao Terra do QSFV devera ser conectada ao condutor de protecao PE

7.15.5.

proveniente da subestacgao.

Marca de referéncia do quadro: BRUM.

7.16. ProtegOes de Média Tensao

7.16.1. Aprotegdo da unidade consumidora devera passar a incluir as prote¢des adicionais agora

com a adi¢do do novo sistema solar fotovoltaico, e instalado um novo relé de protecao.
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7.16.2.

7.16.3.

A responsabilidade pelo estudo das protecdes, elaboracdo do projeto e
encaminhamento a concessiondria de energia é a CONTRATADA, além da aquisicao e
instalacdo de todo o material necessario.

E responsabilidade da CONTRATADA atender todos os requisitos técnicos de protec¢do
estabelecidos no MODULO 3 do PRODIST/ANEEL bem como as normas especificas para
solicitacdo de acesso, elaboracdo de projeto e regras operativas da Central Geradora
Fotovoltaica.

Relé de protecdao: URP 6000 Pextron ou superior.

7.17. Homologag¢ao da concessionaria

7.17.1.

7.17.2.

7.17.3.

7.18. Est
7.18.1.
7.18.2.
7.18.3.
7.18.4.
7.18.5.
7.18.6.
7.18.7.
7.18.8.

A CONTRATADA é responsdvel pela solicitacdo de acesso a concessiondria, que deve
seguir a Resolucdo ANEEL 482/2012, MODULO 3 do PRODIST e Norma Técnica
Equatorial/CEEE.

Deve ser elaborado e entregue pela CONTRATADA, na solicitacdo de acesso, o estudo de
protecdo da unidade consumidora para a aprovacao do projeto pela concessiondria de
energia Equatorial/CEEE, garantindo a protecdo da unidade consumidora e da rede de
energia elétrica em média tensdo. O estudo depende das condi¢bes do ponto de
entrega no momento da aprovacao do projeto na concessionaria de energia.

A CONTRATADA devera encaminhar a solicitacdo de acesso a concessionaria de energia
conforme prazos e condicOes descritos na Resolucdo 482 ANEEL e Instrucdo Técnica
CEEE.

udos energéticos — dados relacionados a gerac¢ao e eficiéncia do sistema
Geracao de Energia Mensal: 45.369 kWh 25
Geracao de Energia Anual: 544.429 kWh
Produgdo anual por unidade de poténcia: 1.104,96 kWh/kWp
Taxa de Desempenho — Perfomance Ratio: 74,97%
Perdas por Sombramento: 2,08%
Cabos e Degradagdo: 7%
TIR — Taxa Interna de Retorno (anual): 13,32%

Retorno de Investimento — Payback: 9 anos e 2 meses

7.19. Estimativa de redugdo de custos na aquisicdo de energia elétrica

7.19.1.
7.19.2.

7.19.3.

Producdo anual de energia = 538.067kWh
Tarifa CEEE consumidor Poder Pubico Verde A4:
a. Tarifa Ponta - RS 2,53/kWh
b. Tarifa Fora Ponta - RS 0,53/kWh
c. Energia produzida fora ponta — 536.703 kWh/ano
d. Energia produzida na ponta (18hs - 21hs) - 1.363 kWh/ano
e. Estimativa de redugdo de custos = RS 287.902,00/ano

Para os calculos dos anos seguintes deve-se utilizar um reajuste na tarifa de energia de
8% ao ano e uma degradagao dos mdodulos de 1% ao ano.

7.20. Sistema de monitoramento e aquisi¢cao de dados
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7.20.1. O sistema SCADA deve permitir a andlise via web e celular e devera coletar e monitorar
todos os dados do sistema fotovoltaico instalado sem implicar em falha na seguranca da
equipe de manutencao elétrica da CMPA.

7.20.2. Deverdo ser coletados em tempo real dados que permitam a avaliagdo do desempenho
da planta, assim como parametros e informagdes relevantes para a seguranca
patrimonial do complexo. Todos os parametros monitorados da planta deverdao ser
acessiveis remotamente através de interface que apresente célculos de performance da
central fotovoltaica.

7.20.3. O sistema de monitoramento e aquisicdo de dados serd composto de datalogger,
modem para comunicagdo remota, sensores, cabos de comunicagdo, conversores de
sinal, armazenamento de energia e demais componentes acessdrios necessarios para a
perfeita comunicacdo do sistema fotovoltaico.

7.20.4. Deverd ser instalado sistema supervisdrio com capacidade de integracdo e
monitoramento remoto de, no minimo, os seguintes itens da planta:

7.20.4.1. Estacdo Meteoroldgica;

7.20.4.2. Dados dos inversores (parametros elétricos, temperatura interna e alarmes;
7.20.4.3. Temperatura dos transformadores e estado dos disjuntores de MT;
7.20.4.4. A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh;

7.20.4.5. Registro histdrico das varidveis coletadas de, ao menos, 24 meses;

7.20.5. Deve possuir datalogger compativel com os protocolos e redes de cada sensor.

7.20.6. As informacgdes armazenadas na memoria do datalogger deverdo ser integralizadas em
intervalos minimos de 5 minutos (valores maximo, minimo e médio) e seu acesso devera
ser possivel viainternet. ACONTRATADA arcard também com eventuais custos de licenga
de software, caso necessario.

7.20.7. A CONTRATADA é responsavel pela infraestrutura de transmissdo de informacdo
(modem GSM/via radio, antena, fibra dtica, entre outros), que fardo parte do escopo de
fornecimento.

7.20.8. O sistema devera ser capaz de se comunicar com todos os inversores do sistema solar
fotovoltaico.

7.20.9. O sistema deverd ser capaz de mostrar o percentual de energia gerada em relacdo a
energia estimada.

7.20.10. Deve possuir opg¢do para exportar informacées em formatos .pdf, .xIs (Excel) e .doc
(Word).

7.20.11. ACONTRATADA deve fornecer as licengas, login e senha a CONTRATANTE para acesso
ao sistema por no minimo 5 usuarios simultaneamente via web.

7.20.12. O software a ser desenvolvido deve ter tela configuravel com representagao visual
do Sistema Fotovoltaico e dos demais sistemas de monitoramento e seguranca
patrimonial.

7.20.13. Deve ser capaz de enviar e-mail e sms a partir de registro de alarmes.

7.20.14. Todo o sistema de monitoramento instalado sera de propriedade da CONTRATANTE
devendo ser entregues em perfeito funcionamento.

8. GARANTIAS

O sistema deve ter as seguintes garantias minimas:
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b.
c.

d.

Defeitos no Inversor — 10 anos

Defeitos nos Médulos — 10 anos

Eficiéncia dos mdédulos — 20 anos

Instalagao do sistema — 05 anos

9. MOBILIZAGAO DA OBRA

Para armazenamento das ferramentas, materiais, almoxarifado, sanitarios e refeitério a contratante
devera alugar containers de espacgo apropriado para tal. Os containers poderao ser situados nas
dependéncias da sede da Camara Municipal de Porto Alegre.

Os médulos fotovoltaicos deverdo ser armazenados enquanto é feita a instalacdo das estruturas de
fixacdo, devendo ser agendada previamente com a fiscalizacdo uma data para o icamento. O servico
de fixacdo dos médulos deve ser planejado para que figuem o minimo de tempo soltos no telhado.

10. PROJETO AS BUILT

10.1.

10.2.

Antes da realizacdo do comissionamento a CONTRATADA devera entregar para o fiscal do

contrato impresso e em meio digital no formato .DWG o as built da instalacdo. A fiscalizacdo tera
2 dias Uteis para analisar e, se necessario, solicitar alteracdes, que deverdo ser atendidas em até
2 dias uteis pela CONTRATADA.

Havendo necessidade de adaptacdGes no projeto apds o comissionamento, o as built

retificado deverd ser entregue como um dos documentos necessarios para a emissdao do Termo
de Recebimento Definitivo.

11. COMISSIONAMENTO

11.1.

11.2.

11.3.

11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

11.2.1.
11.2.2.

11.2.3.
11.2.4.

11.3.1.

11.3.2.

Inspegao visual e termografica

Deve ser realizada inspecdo visual das estruturas metalicas, mddulos, conectores e
quadros.

Mediante uma camera termogrifica e com o gerador fotovoltaico operando
normalmente (conectado a rede), deve ser observada a temperatura dos maddulos
fotovoltaicos, registrando a diferenca de temperatura entre a célula mais quente e a
mais fria, e também qualquer temperatura absoluta préxima ou maior que 100 °C.

Deve ser realizada também avaliagdo termografica de todos os quadros elétricos.

Teste de mddulos individuais e strings

Serdo testados 04 mdédulos selecionados aleatoriamente.

O teste sera feito sem desmontar os médulos da estrutura de suporte. Simplesmente
serdao desconectados do gerador.

Serdo obtidas as curvas |-V de todos as strings individualmente.

Devem ser realizados teste de tensdo, polaridade e resisténcia de isolamento de cada
string.

Avaliagdo de desempenho

O principio do teste consiste em observar as condi¢des durante a operagdo real do
sistema: a energia efetivamente fornecida a rede elétrica comparada a energia estimada.

O periodo de registro deve ser desde o nascer até o por do sol, e os valores de irradia¢do
solar registrados com periodicidade menor ou igual a 1 (um) minuto.
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11.3.3. Durante o teste deve ser evitada qualquer agdo que afete o grau de limpeza dos
geradores e dos médulos de referéncia.

11.3.4. Ao final desse teste deve ser plotado grifico das medicGes de performance pela
irradiacdo solar bem como apresentada a performance média do sistema.

11.4. Caracterizagao dos inversores
11.4.1. Consiste em realizar a medi¢do da eficiéncia do inversor em relagdo a carga.

11.4.2. Aeficiéncia doinversor consiste na capacidade de conversdo de energia CC em CA. Deve-
se utilizar analisador de energia medindo a tensdo CC, a corrente que alimenta a entrada
do inversor, a corrente de saida e as trés tensdes CA de fase.

11.4.3. Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento do
inversor e comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante.

11.4.4. Deve-se realizar a medicdo de eficiéncia para cada modelo de inversor instalado no
sistema fotovoltaico a ser avaliado.

11.4.5. Toda a documentacdo referente aos testes de comissionamento realizados deve ser
entregue a CONTRATANTE em meio fisico e digital.

12. TREINAMENTO

12.1. Apodsaconclusdo das obras e homologacdo com a concessiondria de energia, a CONTRATADA
devera eleger um técnico responsdvel para ministrar um treinamento incluindo, inclusive, as
instrugdes de manuseio do sistema solar.

12.2. Devem estar presentes no treinamento um engenheiro eletricista e a equipe de manutencao
elétrica do prédio.

12.3. O objetivo do treinamento é capacitar os técnicos da CONTRATANTE para a operacgao,
gerenciamento e monitoramento dos sistemas.

12.4. A duracdo do treinamento devera ser de 16 (dezesseis) horas, sendo distribuido com 8 (oito)
horas tedricas e 8 (oito) horas praticas.

12.5. O programa do treinamento devera ser aprovado previamente pela CONTRATANTE, e devera
estar coerente com os equipamentos instalados.

12.6. O treinamento devera ser dividido em duas partes. A parte tedrica devera ser realizada em
Porto Alegre, na sede da Camara, ou em local disponibilizado pela CONTRATANTE. A outra parte
serd de carater totalmente pratico, devendo ser realizada no local do sistema instalado.

12.7. A turma sera composta por até 05(cinco) pessoas, indicadas pela CONTRATANTE.
12.8. Devera ser emitido certificado de participacdo no treinamento para os participantes.

12.9. As despesas do curso, inclusive material didatico impresso e em meio digital, viagens e
estadia dos instrutores, ou despesas semelhantes a estas serdao de responsabilidade da
CONTRATADA.

12.10. Devera ser instruido como fazer a Iniciagdo do sistema, desligamento de emergéncia,
manutencdo dos inversores, remoc¢do dos médulos para manutenc¢do dos telhados e eventuais
cuidados com o sistema com o objetivo de prolongar a sua vida util.

12.11. A CONTRATANTE deverd também eleger um responsavel para receber da CONTRATADA um
treinamento acerca do manuseio da plataforma de Monitoramento do sistema.

12.12. Devera ser entregue no treinamento os arquivos as built e o relatério de comissionamento
em conformidade com a NBR 16274.
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13. ESPECIFICAGOES GERAIS

13.1. A presente contratagao consiste no fornecimento e instalagdo do sistema solar fotovoltaico
incluindo infraestrutura elétrica e de dados conforme condicGes, especificacdes e projetos
fornecidos neste Termo de Referéncia.

13.2. Todo material serd vistoriado pela Fiscalizagao antes de sua instalacdo.

13.3. A CONTRATADA devera realizar a infraestrutura de encaminhamento dos cabos que
interligam os diversos componentes do gerador fotovoltaico, entre eles, quadros de protecdo,
painéis fotovoltaicos, inversores, aterramento e demais equipamentos necessarios para o
perfeito funcionamento de todo o sistema.

13.4. Os servigos a serem executados deverdo atender as normas e especificagdes descritas neste
Termo de Referéncia. A legislagdo ou norma técnica aplicavel que venha a entrar em vigor depois
da assinatura do contrato ou instrumento equivalente deverdo ser obedecidas e no caso de haver
repercussao financeira, a CONTRATADA devera comprovar através de planilhas as altera¢des no
orcamento inicial e solicitar o respectivo reajuste financeiro.

13.5. Todas as marcas e modelos mencionadas sdo meramente indicativas de padrdo de qualidade
e, por esta razdo, veem seguidas da expressao “ou equivalente”. Caso a CONTRATADA opte por
um item diferente da referéncia estabelecida, cabera a ela 0 6nus de comprovar a equivaléncia
técnica, que envolve os diversos pardmetros de comportamento fisico, composicao e
performance, ndo se limitando as caracteristicas técnicas basicas elencadas nas especificacées.

13.6. Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos em referéncia serdao novos,
de fabricantes consagrados, sem imperfei¢cdes ou defeitos e serdo fornecidos pela CONTRATADA
que ficara responsavel também pelo ferramental necessario a sua execucao e limpeza final.

13.7. Os materiais envolvidos na instalacdo, sendo os médulos e inversores fotovoltaicos,
possuirdo certificado fornecido pelo INMETRO ou empresa certificadora de reconhecimento
nacional, e serdo previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

13.8. As interferéncias ndo previstas ou ndao projetadas deverdo ser executadas usando-se o
critério pratico e evitando desperdicios, com o menor tempo de instalacdo e ativa consulta a
FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

13.9. Devera ser considerada toda recomposicdo das paredes, forro e piso que sofrerem
intervengdo durante os trabalhos de instalagdo. A recomposicdo devera ser executada conforme
padrdo existente, ou conforme definicdes da CONTRATANTE.

13.10. Em hipdtese alguma, poderd ser sugerida modificacdo nos precos, pecas, prazos ou
condigBes de sua proposta apresentada sob alegacdo da insuficiéncia de dados e/ou informag&es
sobre os servicos ou condigdes locais. As especificagdes técnicas determinam as condig¢bes
gerais, e minimas, a serem atendidas pela CONTRATADA na execugao das atividades indicadas
no projeto.

13.11. A CONTRATADA utilizard a energia elétrica do CONTRATANTE para a realizagdo dos servigos.
No caso da utilizagdo de equipamentos de alto consumo de energia, a CONTRATADA devera
consultar a FISCALIZACAO para proceder com a instalagdo do equipamento na rede existente.
Tal como ocorrerd com o consumo de energia elétrica, a CONTRATADA pode se utilizar da
infraestrutura de dgua existente na CONTRATANTE, contudo, devera zelar para que a utilizagdo
desses insumos ndo perturbe os trabalhos dos servidores, bem como ndo cause danos as
instalagGes existentes.

13.12. A CONTRATADA responderd e reparard, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE, qualquer
dano ou avaria nos subsistemas supracitados decorrente da utilizacdo destes na execu¢ao dos
Servigos.
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13.13. A CONTRATADA deverd arcar com todas as despesas decorrentes da eventual execugdo de
trabalhos, quer com os insumos, a mao de obra, as instalacdes e equipamentos necessdrios a
plena execucao dos servigcos contratados, bem como todos os testes necessdrios a aceitacao e
recebimento.

13.14. Conforme o Art. 75 da Lei 8.666/93, salvo disposicdes em contrario constante do edital, os
ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais para a boa execugdo do
objeto do contrato correm por conta da CONTRATADA.

13.15. A CONTRATADA dever refazer de imediato, as suas exclusivas expensas, qualquer trabalho
inadequadamente executado e/ou recusado pelo CONTRATANTE, sem que isso represente custo
adicional.

13.16. Todos os materiais sucateados e entulhos resultantes dos servicos executados pela
CONTRATADA, sem excec¢ado, deverdo ser removidos, durante o desenvolvimento dos servicos e
imediatamente apds a conclusdo dos servigos. Entretanto, a remocdo ocorrera somente apds
prévio conhecimento e autorizacdo da FISCALIZACAO.

13.17. A CONTRATANTE definira drea para guarda dos materiais bem como suas instalacdes.

13.18. A CONTRATADA serd responsavel pela manutengio da ordem nas dareas sob sua
responsabilidade, até a conclusdo da execucdo dos servicos Contratados.

13.19. A CONTRATANTE, em hipdtese alguma, respondera por eventuais danos ou perdas de
materiais e equipamentos da CONTRATADA que venham a ocorrer nas areas de sua propriedade.

13.20. A carga e o transporte horizontal e vertical de materiais diversos deverdo ser feitos de forma
a ndo danificar as instalagdes existentes e em horério a ser determinado pela FISCALIZACAO.

13.21. A CONTRATADA deverd fornece toda a mao de obra necessaria a execucdo dos servi¢os, com
experiéncia, devidamente capacitada, regularizada com suas carteiras trabalhistas (CTPS),
identificada com crachds, uniformizada e equipada (botina, calca comprida, blusa, capacete e
demais equipamentos necessarios, conforme a NR-6 do Ministério do Trabalho).

13.22. A CONTRATADA devera manter no local de realizagdo dos servigos, relacdo com o nome e
funcdo de todos os funciondrios da mesma, inclusive os subcontratados.

13.23. A CONTRATADA devera identificar o pessoal no local de realizacdo dos servicos, de acordo
com sua funcdo, pela cor do capacete. O capacete branco serd utilizado apenas pelos
Engenheiros e Arquitetos e os demais ficardo a critério da empresa CONTRATADA.

13.24. A CONTRATADA devera requerer dos fabricantes de materiais, bem como de montadores ou
instaladores especializados descritos na fase de habilitacdo técnica, a prestacdo de ininterrupta
assisténcia técnica durante o desenvolvimento dos trabalhos realizados e até a sua conclusdo.

13.25. A CONTRATADA deverd coordenar e dirigir toda a sua mao de obra, inclusive a mado de obra
da execucdo e da assisténcia técnica de empresas parceiras que sejam requeridas para trabalhos
especializados especificos, sendo sempre de sua total responsabilidade técnica e operacional por
guaisquer desses servicos.

13.26. A CONTRATADA deverd responder, integral e exclusivamente, pela idoneidade e
comportamento de seus empregados, subordinados e eventuais empresas parceiras, assim
como, evidentemente, por todos os servicos em tela, afastando sempre que exigido pela
FISCALIZACAO, de forma incontinente, qualquer empregado cuja atuagdo, permanéncia ou
comportamento seja inconveniente ou insatisfatério ao bom atendimento e ao interesse do
servico publico.

13.27. O encarregado ou responsavel técnico da CONTRATADA deve manter uma relagdo atualizada
com nome completo e identidade de todo o pessoal presente no local dos servigos.
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13.28. Conforme o Art. 71, § 10, da Lei 8.666/93, a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia
aos encargos trabalhistas, fiscais e comerciais ndo transfere a Administracdo Publica a
responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto do contrato ou restringir a
regularizacdo e o uso das obras e edifica¢des, inclusive perante o Registro de Imdveis.

13.29. A CONTRATADA devera utilizar profissionais habilitados, qualificados, inclusive pela NR- 10,
e treinados para cada tipo de tarefa e sob a sua supervisdo direta.

13.30. N3o serd permitido o uso de sandalias ou de outros tipos inadequados de calgados pelos
empregados da CONTRATADA.

13.31. Os empregados da CONTRATADA deverdo ter conhecimentos basicos sobre prevencdo e
combate a incéndios.

13.32. Medidas de seguranca a serem adotadas pela CONTRATADA:

13.32.1. A execuc¢do do servico devera ser realizada com a adog¢do de todas as medidas
relativas a protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas as atividades da
CONTRATADA, observadas as leis em vigor; deverdo ser observados os requisitos de
seguranca com relacdo as redes elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenca de
chamas e metais aquecidos, uso e guarda de ferramentas e aproximacao de pedestres.

13.32.2. Compete a CONTRATADA tomar as providéncias para a colocacdo, as expensas
préprias, de placas e sinais luminosos de adverténcia ou orientacdo durante o dia e a
noite.

13.32.3. ACONTRATADA devera prever, instalar e manter cercas, barreiras, tapumes ou outra
forma de sinalizacdo, indicando a terceiros as condi¢cdes perigosas resultantes dos
trabalhos, a fim de prevenir danos pessoais ou materiais.

13.32.4. A Fiscalizagcdo podera exigir da CONTRATADA a colocacdo de sinais correntes que
julgar necessarios para a seguranca de veiculos e pedestres.

13.32.5. A CONTRATANTE ndo atuara como mediador em conflitos resultantes da ocorréncia
do previsto no Art. 70 da Lei 8.666/93.

13.32.6. A CONTRATADA manterd Seguro de Acidentes do Trabalhador para todos os seus
empregados que exercem atividades no local de realizacdo dos servicos e responder3,
nos termos da legislagdo vigente, por qualquer acidente ocorrido com o pessoal,
material, instalacGes e equipamentos sob a sua responsabilidade, bem como de
terceiros, durante a execugao dos servigos.

13.32.7. A CONTRATADA devera fornecer aos funcionarios todos os equipamentos de
protecdo individual exigidos pela NR6 - Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI), tais
como: capacetes e dculos especiais de seguranga, protetores faciais, luvas e mangas de
protecdo, botas de borracha e cintos de seguranga, ou quaisquer outros necessarios,
dependendo da atividade que se realize.

13.32.8. Além da protec¢do individual, a CONTRATADA devera oferecer, na execugdo de
guaisquer que sejam os trabalhos, a plena protec¢do coletiva contra riscos de acidentes
ao seu pessoal e a terceiros, independentemente da transferéncia do custo dos riscos a
companhias ou institutos seguradores.

13.32.9. A CONTRATANTE realizara inspec¢des periddicas no local de realizagdo dos servigos a
fim de verificar o cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o
estado de conservagao dos equipamentos de protecao individual e dos dispositivos de
protecdo de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores, bem como
a observancia das demais condicGes estabelecidas pelas normas de seguranca e salde
no trabalho.
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13.32.10. A CONTRATADA deverd obedecer as Normas Regulamentadoras (NR’s) expedidas
pelos 6rgdos governamentais competentes e as Normas Brasileiras (NBR’s) da
Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que tratam da Seguranca e Medicina
do Trabalho. A NR-10 estabelece os requisitos e condigdes minimas objetivando a
implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a
seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em
instalacGes elétricas e servicos com eletricidade.

13.32.11. A CONTRATADA devera comunicar formalmente a fiscalizacdo, as autoridades e aos
drgdos competentes, de maneira mais detalhada possivel, os casos de acidentes, fatais
ou ndo, que eventualmente ocorram durante a execu¢do dos servicos, inclusive
principios de incéndio, quedas de materiais ou acidentes com veiculos etc.

13.32.12. Nao poderdo ser usados na execucdo de servicos, ferramentas ou sistemas de
guaisquer tipos que exijam carga explosiva.

14. RESPONSABILIDADES E SEGUROS

14.1. A presenca da FISCALIZACAO durante a execucdo dos servicos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas atribuicdes, ndo implicard respectiva solidariedade ou
corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera Unica e integralmente pela execucao
dos servigos, na forma da legislagdo em vigor.

14.2. A CONTRATADA, nos termos da legislacdo vigente, assume integral responsabilidade técnica
e civil sobre todos os servicos, garantindo boas praticas técnicas e atuando com eficiéncia em
todos os servicos que efetuar. A responsabilidade inclui também os possiveis danos causados as
instalacGes existentes decorrentes da realizagdo dos servicos.

14.3. Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios,
defeitos ou imperfeicGes apontadas, podera a CONTRATANTE efetuar os reparos e substituicdes
necessdrias, seja por meios proprios ou de terceiros, transformando-se os custos decorrentes,
independentemente do seu montante, em divida liquida e certa da CONTRATADA.

14.4. A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em
bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados
por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e subfornecedores, bem como originados de
infracGes ou inobservancia de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor,
devendo indenizar o CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse
titulo, incluindo multas, corre¢des monetarias e acréscimos de mora.

14.5. A CONTRATADA serd responsavel, nas areas em que estiver executando os servicos, pela
protecdo de toda a propriedade publica e privada, rede de energia elétrica, coberta, telefone,
dutos de agua, esgoto e drenagem pluvial e outros servigos de utilidade publica, nas areas de
realizagdo dos servicos e adjacentes, devendo corrigir imediatamente, as suas expensas,
guaisquer avarias que nelas provocar, deixando-as coincidentes com o seu estado original.

14.6. A CONTRATADA devera estudar e analisar detalhadamente o Projeto, as especificagbes
técnicas e detalhes relativos a execugao dos servigos, assumindo a responsabilidade solidaria
pela viabilidade técnica destes. Nao poderdo ser introduzidas modificagdes nas presentes
especificagdes. Se porventura alteragdes se mostrarem necessarias, elas somente poderdo ser
executadas depois de tecnicamente fundamentadas e autorizadas, por escrito, pela
FISCALIZACAO apds a formalizacdo do respectivo documento habil.

14.7. A CONTRATADA ndo podera alegar desconhecimento de quaisquer especificacbes e nem do
local de realizagdo dos servigos. Para tanto, é facultado seu comparecimento ao local para
confirmar ou retificar os valores quantitativos e técnicas apresentados.
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15.

16.

17.

18.

14.8. Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer acidentes na
execucao dos servicos contratados, pelo uso indevido de patentes registradas, e pela destruicao
ou dano dos locais de realizacdo dos servicos até sua definitiva aceitacao.

14.9. A CONTRATADA devera manter antes, durante e apds o término dos servicos, sigilo absoluto
sobre o contelddo dos documentos e informag¢des dos quais tenha tomado conhecimento em
funcdo da execucdo do objeto contratual, ficando expressamente vedada qualquer forma de
divulgacdo, sob pena de responder por perdas e danos causados ao CONTRATANTE ou a
terceiros, sem prejuizo da aplicacdo de outras san¢des cabiveis.

14.10. As demoli¢des, porventura necessarias serdao efetuadas dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a serem evitados danos a terceiros.

14.11. Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer acidentes de
trabalho durante a execugdo dos servigos contratados, uso indevido de patentes registradas, e
ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa até a definitiva aceitacdo da mesma
pelo CONTRATANTE, bem como indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos
oriundos dos servicos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

LOCAL DE ENTREGA E FORMA DE RECEBIMENTO

Os equipamentos e materiais deverdo ser entregues e instalados pela empresa contratada no Paldcio
Aloisio Filho, localizado na Av. Loureiro da Silva, n2 255, Porto Alegre/RS, nos prazos determinados
no item 17.

PRAZO DE EXECUCAO

O prazo para a entrega final do sistema de geracao fotovoltaico é de até 210 dias contados da Ordem
de Inicio. A mobilizacdo da obra, bem como todos os testes de comissionamento, elaboracdo dos
relatdrios e projeto as built, estao contidos dentro destes 210 dias.

Sempre que o projeto estiver em andlise e revisdo pela fiscalizacdo da CMPA, estes dias serdo
devolvidos para a empresa contratada.

REGIME DE EMPREITADA

Empreitada por preco unitario.
QUALIFICACAO TECNICA

18.1. Qualificagdo técnica operacional

18.1.1. Comprovacdo da Licitante de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e
compativel com o objeto licitado, em que a mesma tenha executado obra equivalente
ao objeto da presente contratac¢do, considerando o servico de maior relevancia técnica:
fornecimento com instalagcdo de sistema de minigeracao solar fotovoltaico on-grid,
através de apresentac¢do de atestado ou certiddao emitido por pessoas juridicas de direito
publico ou privado.

18.1.1.1. A comprovacgao da capacidade técnico-operacional podera ser realizada por
meio de atestados de execugdo de servigos com caracteristicas equivalentes ao
objeto da presente contrata¢do, que comprove, no minimo, o fornecimento e
instalacdo de sistemas de energia solar fotovoltaica de 75 kWp em média tensao,
com inversores maiores que 75 kW (ou somatdrio deles), comprovando, inclusive, a
respectiva aprovagao da concessiondria de energia que atende Porto Alegre (CEEE).
Ndo sera admitido o somatdrio de atestados, pois as miniusinas de geragdo, que
requerem estudo de seletividade em MT conforme resolugdo N2 482 da ANEEL, sdo
a partir de 75 kW.
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20.

21.

18.1.1.2. O(s) atestado(s) devera(do) estar acompanhado da(s) correspondente(s)
Certid3o (Ges) de Acervo Técnico (CAT) e/ou Anotacdes de Responsabilidade Técnica
(ART) emitidas pelo Conselho de fiscalizacdo profissional competente em nome do(s)
profissional (ais) vinculado(s) ao(s) referido(s) atestado(s).

18.1.2. Registro da empresa junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), em
plena validade.

18.2. Qualificagdo técnica profissional

18.2.1. Indicacdo e qualificacdo dos Responsaveis Técnicos — 01 (um) Engenheiro Eletricista e 01
(um) Engenheiro Civil, com demonstracdo de vinculo, por relacdo de emprego,
sociedade, direcao, administragdo, por contrato de prestacdo de servigos, genérico ou
especifico, ou ainda pela Certiddo de Registro do licitante no CREA, desde que nesta
Certiddo conste o nome dos profissionais, na condicdo de responsdveis técnicos do
LICITANTE, que se responsabilizardo pela execucdo dos servigcos objeto deste edital, e
comprovacdo de que estes tém habilitacdo legal para realiza-la, mediante a
apresentacdo de Certificado de Registro de Pessoa Fisica no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA.

Nota: a comprovagdo do engenheiro civil tem a finalidade da responsabilidade técnica
referente a fixacdo e a montagem das estruturas metalicas e montagens mecanicas

18.2.1.1. Comprovacdo dos responsdveis técnicos para desempenho de atividade
pertinente e compativel com o objeto licitado, mediante apresentacdo de Certidao
de Acervo Técnico, emitidas pelo CREA para o servico de instalacdo de sistema de
minigeragdo solar fotovoltaico de no minimo 75 kWp em média tensdo, nao
admitindo somatério, pois as miniusinas de geracdo, que requerem estudo de
seletividade em MT conforme resolucdo N2 482 da ANEEL, sdo a partir de 75 kW.

18.3. A Secdo de Obras e Manutencdo da Camara pode solicitar informagdes adicionais caso
considere as apresentadas insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o licitante a fornecé-las
sem nenhum 6nus para a CMPA.

SUBCONTRATACAO

A CONTRATADA, na execucdo dos servicos, sem prejuizo das responsabilidades assumidas neste
Contrato e legais, podera subcontratar, em parte o objeto do presente Contrato, se for conveniente
para a Camara Municipal, mediante prévia e escrita autorizacdo do CONTRATANTE, exceto para as
obras ou servicos para os quais foi exigida a apresentacdo de capacidade técnica.

VISITA TECNICA

Ndo é obrigatéria, mas recomendavel, a realiza¢cdo de visita técnica, ficando a critério da licitante.
Deverd ser agendada através do enderego eletronico unitel@camarapoa.rs.gov.br, de segunda a
sexta, das 9h as 17h. S3o vedadas visitas em grupo, devendo ser realizadas individualmente, por
empresa.

A licitante ndo podera alegar o desconhecimento das condi¢des e grau de dificuldades existentes
como justificativa para se eximir das obriga¢cdes a serem assumidas, ou em favor de eventuais
pretensdes de acréscimos de pregcos em decorréncia da execugao do objeto deste Edital.

DIARIO DE OBRAS

Conforme Lei Municipal 12.827/2021, no seu artigo 42 inciso |l, deve ser prevista a disponibilizacdo
eletronica do didrio de obras, com a programacao e a execuc¢do semanal da obra.

Todos os registros das ocorréncias durante a execucdo do contrato serdo inseridos diariamente tanto
pela Contratada como pela Fiscalizagdo em Diario de Registros Eletronico, de uso da CMPA, que
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23.

fornecerd senha para acesso da Contratada. O preenchimento diario dos registros eletronicos é

obrigatério para a Contratada.

FISCALIZACAO

A prestacdo de servigos serd objeto de acompanhamento, fiscalizacdo e recebimento do objeto por

intermédio dos servidores Paulo Rogério Aumond e Flavia Bianco Demartini Coelho.

ANEXOS

Anexo | - Prancha 01 — Layout Médulos

Anexo Il - Prancha 02 — Arranjos Inversores
Anexo lll - Prancha 03 — Conexdes Strings

Anexo IV - Prancha 04 — Estrutural Cobertura
Anexo V - Prancha 05 — Estrutural térreo

Anexo VI - Prancha 06 — Detalhe Estrutural
Anexo VIl - Prancha 07 — Diagrama Unifilar Subestacdo
Anexo VIII - Prancha 08 - Diagrama Unifilar QSFV
Anexo IX - Prancha 09 — Comunicac¢ao

Anexo X - Prancha 10 — SPDA Fotovoltaico
Anexo XI - Memorial de Estudo de Vento

Anexo Xll — Estudo de Implementacao
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